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© Saugluftsteuerung fur Saugersystemen in Wendetrommeln von Druckmaschinen 

© Saugluftsteuerung fur Saugersysteme in Wendetrom- 
meln von Druckmaschinen in denen ein Bogen (20) wahl- 
weise im Schdndruck oder Schon- und Widerdruck be- 
druclct werden kann und der Bogen {20} im Schon- und 
Widerdruck nach dem Prinzip der Bogenhinterkanten- 
wendung mittels an Schwingwellen (7, 6) befestigten 
Sauger- und Greifersystemen (5, 4) gewendet wird, wobei 
fur die Saugluftsteuerung des uber eine Pneumatiklei- 
tung (12) mit einem Unterdruckerzeuger (13) verbunde- 
nen Saugersystems (5) ein erstes, ein kurvengesteuertes 
und mit Unterdruck beaufschlagbares Pneumatikventil 
(11) aufweisendes Saugluftsteuersystem (7, 9, 11) vorge- 
sehen ist und dem ersten nahe dem Saugersystem (5) zu- 
geordneten Saugluftsteuersystem (7, 9, 11) in Reihe ein 
zweites Saugluftsteuersystem (6, 8, 10); (15, 18, 19) vorge- 
schaltet ist und das erste und das zweite Saugluftsteuer- 
system (7,9, 11); (6,8, 10); (15, 18, 19) zur Steuerung der 
Saugluft vorhandene drehwinkelabhangige Bewegungs- 
ablaufe in der Wendetrommel (1) oder vorhandene dreh- 
winkelabhangige Bewegungsablaufe in der Wendetrom- 
mel (1) und die Rotationsbewegung der Wendetrommel 
(1) nutzen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Saugluftsteuerung fur Sauger- 
systeme in Wendetrommeln von Druckmaschinen. 

Druckmaschinen, die wahlweise im Schondruck oder 
Schon- und Widerdruck einsetzbar sind und in denen der 
Bogen im Schon- und Widerdruck mittels Saugersystemen 
nach dem Prinzip der Bogenhinterkantenwendung gewendet 
werden, sind bekannt. Die Saugersysteme sind an der Wen- 
detrommel angeordnet und miissen im Schon- und Wider- 
druck taktweise mit Saugluft beaufschlagt werden. 

Bei Betriebsartwechsel von Schondruck auf Schon- und 
Widerdruck und umgekehrt miissen die Saugluftsteuerele- 
mente wirksam (Schon- und Widerdruck) oder unwirksam 
(Schondruck) gemacht werden. 

Eine derartige Wendetrommel mit einem Saugersystem 
ist aus der Patentschrift DE 3 1 10 468 C2 bekannt. 

Diese Wendetrommel weist fiir den Schon- und Wider- 
druck eine Steuerwelle SW auf, auf der die Steuerelemente 
fur diese Betriebsart angeordnet sind. Fiir die Saugluftsteue- 
rung ist auf dieser Steuerwelle eine Steuerkurve vorgesehen, 
die mit dem VentilstoBel eines Steuerventils in Kontakt 
steht. Das Steuerventil wird mit Unterdruck beaufschlagt, 
der taktweise gesteuert vom Kurvengesetz der rotierenden 
Steuerkurve, iiber den VentilstoBel und das Steuerventil auf 
das Saugersystem ubertragen wird. 

Nachteilig an dieser Saugluftsteuerung ist, dass die Steue- 
rung von einer rotierenden Welle eingeleitet wird, die aus- 
schlieBlich fiir die Betriebsart Schon- und Widerdruck ge- 
schaffen worden ist. Damit wird der fur die Saugluftsteue- 
rung notwendige Teileaufwand groBer und es sind separate 
Umstellhandlungen bei Betriebsartwechsel erforderlich. 

AuBerdem sind bei einer derartigen Zuordnung von Steu- 
erventilen und Wirkstelle des Saugersystems lange Steuer- 
zeiten erforderlich. 

Aus der DE 32 16 154 A 1 ist eine Einrichtung zur Saug- 
luftsteuerung eines Saugersystems in einem Bogenfuh- 
rungszylinder bekannt. 

Das Saugersystem wird dabei im Takt der Bogenfolge 
durch Kurve, StoBel und Ventil gesteuert. Dem Vend I ist ein 
weiteres eleklromagnetisches Ventil vorgeordnet, das bei 
Maschinenlauf ohne Bogen geschlossen ist und bei Ankunft 
des ersten Bogens geoffnet wird und offen bleibt, bis der 
letzte Bogen den Bogenfuhrungszylinder passiert hat. Dem 
Ventil sind ein Sauglufterzeuger und ein Saugluftkessel vor- 
geordnet. 

Nachteilig an dieser Saugluftsteuerung ist, dass die Schal- 
tung des elektromagnetischen Ventils mittels Fotodedektor, 
Lichtquelie und Verstarker einen hohen technischen Auf- 
wand erfordert. 

Ausgehend von diesen Nachteilen aus dem Stand der 
Technik ist es Aufgabe der Erfindung, eine Saugluftsteue- 
rung zu schaffcn, die keine separaten Umstellhandlungen er- 
fordert, kurze Steuerzeiten aufweist und die den in der Wen- 
detrommel notwendigen Aufwand fur die Steuerung der 
Saugluft verringert. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch die Merkmale 
des 1. Anspruchs gelost. 

Die Einrichtung nutzt vorhandene drehwinkelabhangige 
Bewegungsablaufe in der Wendetrommel oder die Rotati- 
onsbewegung der Wendetrommel im Schon- und Wider- 
druck zur Saugluftsteuerung im Saugersystem (Steuerbewe- 
gung der Schwingwelle, Rotationsbewegung der Wende- 
trommel). Dadurch konnen separate Antriebe fiir die Saug- 
luftsteuerung entfallen. AuBerdem sind fur den Betriebsart- 
wechsel keine separaten Umstellhandlungen oder Bauteile 
fur eine automatisierte Umstellung der Saugluft notwendig. 

Anhand eines Ausruhrungsbeispieles soil nachfolgend 



die Erfindung naher beschrieben werden. 
In den Zeichnungen zeigen 

Fig. 1: Schematische Darstellung einer Wendetrommel, 
Fig. 2: Saugluftsteuerung der Saugersysteme, 
5 Fig. 3: Andere Variante der Saugluftsteuerung in Seiten- 
ansicht, 

Fig. 4: Fig. 3, teilweise geschnitten dargestellt. 

Fig. 1 zeigt in Seitenansicht eine Wendetrommel 1 in ei- 
ner Bogenrotationsdruckmaschine mit vor- und nachgeord- 
10 neten Druckzylindern 2; 3. Die Wendetrommel 1 ist mit ei- 
nem Greifersystem 4 und mit einem Saugersystem 5, wel- 
ches nur im Schon- und Widerdruck wirksam wird, ausge- 
stattet. 

Das Greifer- und das Saugersystem 4, 5 sind an Schwing- 
15 wellen 6; 7 angeordnet und mittels Zahnsegmenten 21 (s. 
Fig, 2) gekoppelt. Das Greifersystem 4 besteht aus einem 
Greiferaufschlag 26, einer Greiferzunge 25 und einer Grei- 
ferwelle 24. 

Die Greiferzunge 25 ist fest an der drehbeweglich der 
20 Schwingwelle 6 des Greifersystems 4 zugeordneten Greifer- 
welle 24 angeordnet Der Greiferaufschlag 26 ist fest der 
Schwingwelle 6 zugeordnet. 

Auf den Schwingwellen 6; 7 ist jeweils eine Steuerkurve 
8; 9 gelagert, der jeweils ein Pneumatikventil 10; 11 zuge- 
25 ordnet ist. Die Pneumatikventile 10; 11 sind iiber eine Pneu- 
matikleitung 12 miteinander verbunden. Die Pneumatiklei- 
tung 12 beginnt an einem Unterdruckerzeuger 13 und endet 
iiber ein Rohrgelenk 28 an der Schwingwelle 7. Die An- 
triebe der Schwingwellen 6; 7 fiir den Schon- und Wider- 
30 druck, sowie der Antrieb der Greiferwelle 24 sind bekannt 
und deshalb nicht naher beschrieben. 

Die Steuerkurve 9 auf der Schwingwelle 7 des Saugersy- 
stems 5 ist fest angeordnet. Die Steuerkurve 8 auf der 
Schwingwelle 6 des Greifersystems 4 ist drehbeweglich ge- 
35 lagert und fest mit einem ersten Zahnsegment 22, das eben- 
falls lose auf der Schwingwelle 6 gelagert ist, verbunden. 
Mit dem ersten Zahnsegment 22 steht ein zweites Zahnseg- 
ment 23 in Zahneingriff, welches drehfest auf der Greifer- 
welle 24 befestigt ist und mit der Greiferzunge 25 gesteuert 
40 wird. 

Eine andere Variante der Saugluftsteuerung zeigen Fig. 3 
und 4. 

GemaB dieser Ausftihrungsform ist an der Schwingwelle- 
Saugersystem 7 eine Steuerkurve 9 angeordnet, der wie- 
45 derum ein Pneumatikventil 11 zugeordnet ist. Die Pneuma- 
tikleitung 12 miindet in eine Hohlwelle 14 der Wendetrom- 
mel 1. Uber das Rohrgelenk 28 greift das Pneumatikventil 
11 wiederum an die Schwingwelle 7 an. Die Hohlwelle 14 
ist in der Seitenwand 16 der Bogenrotationsdruckmaschine 
50 gelagert. Auf der Hohlwelle 14 sind auch die Seitenscheiben 
27 der Wendetrommel 1 befestigt, in der (s. Fig. 4) die 
Schwingwellen 6; 7 drehbeweglich feststellbar gelagert 
sind. Dies trifft auch fur das Ausfuhrungsbeispiel gemaB 
Fig. 2 zu. Stimseitig an der Wendetrommel 1 ist ein Dreh- 
55 schieber 15 feststehend an einem an der Seitenwand 16 be- 
festigten Gehause 17 angeordnet. 

Der Drehschieber 15 umschlieBt eine mit zwei Luftein- 
fuhrungen 18 (fur beide Saugersysteme 5 an der Wende- 
trommel 1 mit doppelt groBem Durchmesser) versehene 
60 Achse 19, die fest mit der Hohlwelle 14 verbunden ist. Der 
Drehschieber 15 ist mit einer Bohrung 29 versehen, in der 
die an den Unterdruckerzeuger 13 angeschlossene Pneuma- 
tikleitung 12 miindet. Fiir die Beauf schlagung des Saugersy- 
stems 5 mit Saugluft errullt der Drehschieber 15 die Funk- 
65 tion des Pneumatikventils 10 gemaB Ausfuhrungsbeispiel 
nach Fig. 2. 

Die Schwingwelle 7 des Saugersystems 5, die Steuer- 
kurve 9 auf der Schwingwelle 7 und das der Steuerkurve 9 
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zugeordnete Pneumatikventil U bilden ein erstes Saugluft- 
steuersystem 7; 9; 11, das nahe an der Wirkstelle der Saug- 
luft, am Saugersystem 5 angeordnet ist. Das erste Saugluft- 
steuersystem 7; 9; 11 steuert direkt den funkdonsbedingten 
Unterdruck irn Saugersystem 5. Der Offhungsbereich, ge- 
steuert von der Steuerkurve 9, fur das Offenhalten des Pneu- 
matikvendls 11 ist genau definiert 

Die Schwingwelle 6 des Greifersystems 4, die Steuer- 
kurve 8 auf der Schwingwelle 6 und das der Steuerkurve 8 
zugeordnete Pneumatikventil 10 bilden ein zweites Saug- 
luftsteuersystem 6; 8; 10. (Ausfuhrung nach Fig. 2) 

Nach der Ausfuhrung gemaB Fig. 3 und 4 bilden der 
Drehschieber 15, die Lufteinfuhrung 18 und die Achse 19 
gleichermaBen ein zweites Saugluftsteuersystem 15; 18; 19. 

Das zweite Saugerluftsteuersystem 6; 8; 10 bzw. 15; 18; 
19 ist mit dem ersten Saugluftsteuersystem 7; 9; 11 in Reihe 
geschaltet und es steuert direkt den funkdonsbedingten Un- 
terdruck. 

Mit t tf 2 ist der Tangentenpunkt t lt2 von Wendetrommel 1 
und vorgeordnetem Druckzylinder 2 bezeichnet. Vor bzw. 
im Tangentenpunkt ti^ ubernimmt das Saugersystem 5 ei- 
nen Bogen 20 in der Betriebsart Schon- und Widerdruck und 
iibergibt diesen im Punkt U an das Greifersystem 4. Vor dem 
Ansaugen des Bogens 20 beim Einschwingen vom Tangen- 
tenpunkt t li2 zum Punkt i{ muss das Saugersystem 5 pneu- 
matisch mit Saugluft beaufschlagt werden. 

Mit ti,3 ist der Tangentenpunkt t^ von Wendetrommel 1 
und nachgeordnetem Druckzylinder 3 bezeichnet. 

Die Wirkungsweise der erfindungsgemaBen Saugluft- 
steuerung ist folgende: 

In der Betriebsart Schondruck ist das Saugersystem 5 wir- 
kungslos. 

Der Unterdruckerzeuger 13 ist abgestellt. Der Bogen 20 
wird vom Greifersystem 4 der Wendetrommel 1 vom vorge- 
ordneten Druckzylinder 2 ubemommen und an den nachge- 
ordneten Druckzylinder 3 ubergeben. 

In der Betriebsart Schon- und Widerdruck sind die 
Schwingwellen 6; 7 entriegelt und sie werden durch die 
nicht dargestellten Antriebe relativ zur Wendetrommel 1 os- 
zillierend bewegt. Der Bogen 20 wird vor dem bzw. im Tan- 
gentenpunkt ti,2 vom Saugersystem 5 im hinteren Bereich 
auf dem Druckzylinder 2 angesaugt, unter die Peripherie der 
Wendetrommel 1 gefuhrt und im Pkt. ti vom mit einge- 
schwungenen Greifersystem 4 ubernommen. Das Greifersy- 
stem 4 schwingt danach aus und fuhrt den Bogen 20 gewen- 
det dem nachgeordneten Druckzylinder 3 zu. 

In der Betriebsart Schon- und Widerdruck wird das Sy- 
stem durch den Unterdruckerzeuger 13 permanent bis zum 
Pneumatikventil 10 (Fig. 2) bzw. bis zum Drehschieber 15 
(Fig. 4) mit Unterdruck beaufschlagt. Durch die Steuer- 
kurve 9 wird das Pneumatikventil 11 beim Einschwingen 
vom Tangentenpunkt ti >2 bzw. davor, bis zum Punkt t-, geoff- 
net. Das dem Pneumatikventil 11 in Reihe vorgeschaltete 
Pneumatikventil 10 ist wahrend der Einschwingphase glei- 
chermaBen geoffhet, so dass im Saugersystem 5 ein Unter- 
druck zur Ansaugung des Bogens 20 aufgebaut wird. 

Beim Ausschwingen des Saugersystems 5 vom Punkt t^ 
nach tij ist das Pneumatikventil 11 offen. Das Pneumatik- 
ventil 10 ist geschlossen, da infolge Schwenkung der Grei- 
fcrwelle 24 und anschlieBender Klemmung des Bogens 20 
zwischen Greiferaufschlag 26 und Greiferzunge 25, das 
zweite Zahnsegment 23 und damit das erste Zahnsegment 
22 mit der Steuerkurve 8 mit verschwenkt werden, so dass 
dem Pneumatikventil 10 ein anderes Kurvengesetz als beim 
Einschwingen von t l>2 nach t[ zugeordnet ist. 

Damit wird das Saugersystem 4 beim Ausschwingen 
nicht mit Unterdruck beaufschlagt. 

GemaB Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 und 4 ist in der 



Einschwingphase (von t lt2 nach tO das Pneumatikventil 11 
gleichermaBen offen und eine der beiden Lufteinfuhrungen 
18 steht unter der Bohrung 29, so dass im Saugersystem 5 
ein Unterdruck aufgebaut wird. 

5 Beim Ausschwingen vom Punkt ^ zum Tangentenpunkt 
t^ ist zwar das Pneumatikventil 11 offen, das Saugersystem 
5 wird jedoch nicht mit Unterdruck versorgt, da die Luftein- 
fuhrung 18 nicht unter der Bohrung 29 steht. 
Die Erfindung ist beschrieben an einer Wendetrommel 1 

to in der die Schwingwellen 6; 7 gekoppelt sind. 

Es ist jedoch auch moglich, die Saugluft wie beschrieben 
zu steuern, wenn die Schwingwellen 6; 7 nicht mittels Zahn- 
segment 21 gekoppelt sind, sondem jede Schwingwelle 6; 7 
mit einem separaten Antrieb versehen ist. 

15 GleichermaBen ist diese Art der Saugluftsteuerung ein- 
setzbar, wenn die Wendetrommel 1 einen einfach-groBen 
Durchmesser aufweist oder wenn die Bogenwendung mit- 
tels Sauger/Greifer/Greifer 4 erfolgt. 

20 Bezugszeichenaufsteliung 

1 Wendetrommel 

2 Druckzylinder 

3 Druckzylinder 
25 4 Greifersystem 

5 Saugersystem 

6 Schwingwelle-Greifersystem 

7 Schwingwelle-Saugersystem 

8 Steuerkurve 
30 9 Steuerkurve 

10 Pneumatikventil 

11 Pneumatikventil 

12 Pneumatikleitung 

13 Unterdruckerzeuger 
35 . 14 HohlweUe 

15 Drehschieber 

16 Seitenwand 

17 Gehause 

18 Lufteinfuhrung 
40 19 Achse 

20 Bogen 

21 Zahnsegment 

22 erstes Zahnsegment 

23 zweites Zahnsegment 
45 24 Greiferwelle 

25 Greiferzunge 

26 Greiferaufschlag 

27 Seitenscheibe 

28 Rohrgelenk 
50 29 Bohrung 

Patentanspruche 

1. Saugluftsteuerung fur Saugersysteme in Wende- 
55 trommeln von Druckmaschinen in denen ein Bogen 
(20) wahlweise im Schondruck oder Schon- und Wi- 
derdruck bedruckt werden kann und der Bogen (20) im 
Schon- und Widerdruck nach dem Prinzip der Bogen- 
hinterkantenwendung mittels an Schwingwellen (7, 6) 
60 befestigten Sauger- und Greifersystemen (5, 4) gewen- 
det wird, wobei fur die Saugluftsteuerung des uber eine 
Pneumatikleitung (12) mit einem Unterdruckerzeuger 
(13) verbundenen Saugersystems (5) ein erstes, ein 
kurvengesteuertes und mit Unterdruck beaufschlagba- 
65 res Pneumatikventil (11) aufweisendes Saugluftsteuer- 
system (7, 9, U) vorgesehen ist und dem ersten nahc 
dem Saugersystem (5) zugeordneten Saugluftsteuersy- 
stem (7, 9, 11) in Reihe ein zweites Saugluftsteuersy- 
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stem (6, 8, 10); (15, 18, 19) vorgeschaltet ist und das er- 
ste und das zweite Saugluftsteuersystem (7, 9, 11); (6, 
8, 10); (15, 18, 19) zur Steuerung der Saugluft vorhan- 
dene drehwinkelabhangige Bewegungsablaufe in der 
Wendetrommel (1) oder vorhandene drehwinkelabhan- 5 
gige Bewegungsablaufe in der Wendetrommel (1) und 
die Rotationsbewegung der Wendetrommel (1) nutzen. 

2. Saugluftsteuerung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass beim ersten Saugluftsteuersystem 
(7; 9; 11) einer fest auf der Schwingweile (7) des Sau- to 
gersysteras (5) und beim zweiten Saugluftsteuersystem 
(6; 8; 10) einer drehbeweglich auf der Schwingweile 
(6) des Greifersystems (4) angeordneten Steuerkurve 
(8, 9) je ein miteinander in Reihe geschaltetes Pneuma- 
dkvendl (11; 10) zugeordnet ist. L5 

3. Saugluftsteuerung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass beim ersten Saugluftsteuersystem 
(7; 9; 11) einer fest auf der Schwingweile (7) des Sau- 
gersystems (5) angeordneten Steuerkurve (9) das Pneu- 
matikventil (11) zugeordnet ist, das mit einem stirnsei- 20 
tig an der Wendetrommel (1) angeordneten, eine Achse 
(19) mit Lufteinfuhrungen (18) aufnehmenden Dreh- 
schieber (15) des zweiten Saugluftsteuersystems (15; 
18; 19) in Reihe geschaltet verbunden ist. 

4. Saugluftsteuerung nach Anspruch 2, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, dass fest mit der Steuerkurve (8) des 
Greifersystems (4) ein erstes Zahnsegment (22) ver- 
bunden ist, das mit einem zweiten fest auf der Greif- 
welle (24) des Greifersystems (4) gelagerten Zahnseg- 
ment (23) in ZahneingrifT steht. 30 

5. Saugluftsteuerung nach Anspruch 1, 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Pneumatikleitung (12) 
uber ein Rohrgelenk (28) mit der Schwingweile (7) des 
Saugersystems (5) verbunden ist. 

6. Saugluftsteuerung nach Anspruch 3, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, dass das Pneumatikvendl (11) iiber eine 
Hohlwelle (14) und die Achse (19) mit dem Drehschie- 
ber (15) verbunden ist. 

7. Saugluftsteuerung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Achse (19) fest mit der Hohl- 40 
welle (14) verbunden ist. 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 



65 



2EICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer DE 43 32 491 C2 

IntCI. 7 : B41F 21/10 

Veroffentlichungstag: 29. Junl 2000 




002 126/57 



2EICHNUNGEN SEITE 2 



Nummen 
Int. CI. 7 : 

Verdffentlichungstag: 



DE 43 32 491 C2 
B41F 21/10 

29. Juni2000 




002 126/57 



I 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummen 
Int C!. 7 : 

Verdffentlichungstag: 



DE 43 32 491 C2 
B 41 F 21/10 

29. Juni2000 




Fig. 3 



002 126/57 



ZEICHNUNGEN SEITE 4 



Nummer: DE 43 32491 C2 

IntCI. 7 : B41F 21/10 

Veroffentlichungstag; 29. Juni 2000 




002 126/57 



I 



Suction-air control for suction systems in turning drums of printing 
machines 

Patent Number: 
Publication date: 
Inventor(s): 
Applicant(s): 
Requested Patent: 

Application Number 
Priority Number(s): 
IPC Classification: 
EC Classification: 
Equivalents: 



Abstract 



The invention relates to a suction-air control for suction systems in turning drums of printing machines, in 
which the sheet can be printed selectively by face printing or perfecting, and the sheet is turned during 
perfecting according to the principle of trailing-edge turning by means of suction and gripper systems 
attached to rocker shafts, the suction-air control of the suction system being effected by means of a 
pneumatic valve which is cam-controlled and is acted upon by negative pressure. The object of the 
invention, to provide a suction-air control which requires no separate repositioning handling, has short 
control times and reduces the outlay, required in the turning drum, for the control of the suction air, is 
achieved in that a second suction-air control system (6; 8; 10); (15; 18; 19) is connected ahead of a first 
suction-air control system (7; 9; 1 1 ) disposed near to the suction system (5), and the first and second 
suction-air control systems (7; 9; 1 1); (6; 8; 10); (15; 18; 19) are provided to control the suction air, using 
function-related, rotary-angle-dependent movements in the turning drum (1) or of the turning drum (1). 
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